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Szakmai célok

A Biologiai és Sportbiologiai Doktori Iskola tudomanyos képzést biztosit kiemelkedd
képességli természettudomanyi, orvosi, vagy agrar diplomaval rendelkezd fiatalok szdmara,
akik palyajukat a tudoméanyos kutatds vagy a felsdoktatas teriiletén kivanjak folytatni. Az
Iskola célja, hogy korszerli elméleti és gyakorlati ismereteket nyujtson és 6nalld kutatoi
tevékenységre készitse fel azokat a fiatalokat, akik a bioldgia kiilonbozo teriileteinek
miivelése irant éreznek elhivatottsagot.

Kutatasi témak/témafelelosok

A BDI keretében genetika, mikrobiologia, novénybioldgia, 6kologia, szabalyozasbiologia és
sportbioldgia témacsoportok mitkddnek, melyeken beliil az alabbi kutatasi témakban vehetnek
részt PhD hallgatok:

Neurodegeneraci6 és neuroprotekcid emlds retinaban. (Dr. Gabriel Robert)

Retina kutatds submammalis allatokban. (Dr. Gébriel Robert)

Neuroimmun kdlcsonhatasok (Dr. Wilhelm Marta)

A prefrontalis kéreg elektrofiziologiaja. (Dr. Hernadi Istvan)

In vivo elektrokémiai vizsgalatok modell idegrendszeren. (Dr. Hernadi Istvan)
Tanulési folyamatok befolyasoldsa transzmitterekkel. (Dr. Hernadi Istvan)
Elektromos szinapszisok a retinalis neuronhalézatokban. (Dr. Volgyi Béla)

Az agydiic regeneracioja oligochaeta gytiriisférgekben. (Dr. Molndr LaszIo)
Peptiderg neuronok, neuronhal6zatok azonositasa gerinctelen modell-allatokban. (Dr. Pollak Edit)
Gyogyszer hatdoanyagok nem célzott idegrendszeri hatasai viselkedési, cellularis és
molekularis szinteken a gastropodakban (Dr. Pirger Zsolt)

Az oxidativ stressz élettana ndvényekben (Dr. Hideg Eva)

A kornyezeti UV-B sugarzas novényélettani hatésai (Dr. Hideg Eva)

Specialis metabolitok szerepe a ndvények kornyezeti stresszhatasokra adott valaszreakcioiban
(Dr. Csepregi Kristof)

Az indukalt rezisztencia és a priming €lettani és molekularis hattere novény-korokozo
kolesonhatasokban. (Dr. Jakab Gébor)

Novényi biotikus és abiotikus stresszvalaszok (Dr. Jakab Gabor)

Hazai fajtamézek botanikai eredete, hatdanyagai és biologiai aktivitasa (Dr. Kocsis Marianna)
M¢éhészeti szempontbdl jelentds novényfajok nektar- és pollenprodukciojanak vizsgalata, a


https://doktori.hu/index.php?menuid=315&lang=HU

nektar és a méz specialis komponenseinek meghatarozasa (Dr. Farkas Agnes)
Molekularis taxondmiai és filogenetikai vizsgalatok (Dr. Stranczinger Szilvia)
Vegetaciookologiai vizsgalatok nedves gyepeken (Salamonné dr. Albert Eva)

A viralis zoonézisok hazai elterjedésének felmérése (Dr. Jakab Ferenc)

Enzootikus és epizootikus folyamatok vizsgalata gerinces és izeltlabu kozosségekben (Dr.
Kemenesi Gabor)

Zoondzisok és izeltlabu vektorok altal terjesztett betegségek molekularis 6koldgiai vizsgalata
(Dr. Kurucz Kornélia)

Viralis infekciok emberekben és allatokban: felfedezéstdl a diagnosztikaig (Dr. Boros Akos)

Gazda-parazita kolcsonhatas molekularis vonatkozasai. (Dr. Fekete Csaba)

Candida fajok antifungalis anyagokkal szembeni rezisztencia mechanizmusainak, valamint
biofilm képzésének vizsgalata. (Dr. Gazdag Zoltan)

Korhézi szennyvizek és szennyviztelepi vizek mikrobidtdjanak vizsgélata (Dr. Gazdag
Zoltan)

Gerincesek szaporodasi- és taplalkozasi stratégiai (Dr. Purger Jend)

Vizi makrogerinctelen szervezetek vizsgéalata (Dr. Csabai Zoltan)

Kisemldsok elterjedési és demografiai mintazatanak elemzése kiillonbozo tér- és idoléptéki
indirekt adatsorok alapjan (Dr. Horvath Gy6z0)

Vonul6 madarfajok populaciogenetikaja a koltd és telel6teriileteken (Dr. Hoffmann Gyula,
Dr. Matics Robert)

A gyongybagoly (Tyto alba) természetvédelmi kutatasa (Dr. Matics Robert)

Magyarorszag vegetacidja (Dr. Csiky Janos)

Telepiilésokologai (Dr. Csiky Janos, Dr. Purger Jend)

A mikotoxinok 6koldgiai hatasai természetes €letkozosségekben (Dr. Szemethy Laszl10)

A tajléptékii novényzetmintazat valtozasanak hatasa egyes emlds fajokra (Dr. Szemethy
Laszlo)

Felnottek fittségének és életmindségének Osszefiiggései (Dr. Wilhelm Marta)

Bioldgiai mozgésszabalyozas €s ember-gép kapcsolat (Dr. Laczko Jozsef)

Sportmozgasok, valamint edzésintervencids programok hatdsdnak biomechanika szemponta
vizsgalatai. (Dr. Vaczi Mark)

Az iziileti stabilizacié neuromechanikai mechanizmusai (Dr. Vaczi Mark)

A gyakorlatok hatasa a Wnt 0svény fehérjéinek expressziojara stroke rehabilitaci6 alatt (Dr.
Albert Beata)

A felvételi altalanos és specialis feltételeit és a képzés tartalmi kovetelményeit a Biologiai
és Sportbiologiai Doktori Iskola Szabalyzata részletezi.
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A BDI az alabbi PhD kurzusokat hirdeti meg:

Kotelezo kurzusok
Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Gabriel Szakirodalmi 3 Biolégiai
Tematika Rébert angol Intézet
Az angol szaknyelv kifejezésrendszerének, bels0 logikdjanak

megismertetése ¢és alkalmazdsa. Biztonsdgos kommunikacids készség
kifejlesztése a résztvevo hallgatokban. Konferencia jellegli kommunikaciod
angol nyelven. A Science, Scientific American ¢és Nature c. folydiratok
tudomanyos kommentarjainak, a National Geographic bioldgiai és
kornyezettudomanyi targya cikkeinek forditdsa megbeszélése.

Felelos Oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Dr. Csabai
Zoltan

Biostatisztika |3 Biologiai Intézet

Kutatas- és kisérlettervezési alapismeretek, mintavételi és adatfelvételi
modszerek, mintavételi elrendezések, mintaszam és mintanagysag
meghatdrozasa, kisérleti elrendezések. Statisztikai  alapfogalmak,
adattipusok, skalatipusok, fiiggé ¢és fiiggetlen valtozok, nevezetes
adateloszlasok, standardizalas és adat transzformaciok. Parametrikus és
nem parametrikus dontéshozo probak, regresszidanalizis, fliggetlenség,
homogenitas és illeszkedés vizsgalat. Tobbvaltozés modszerek:
hierarchikus osztilyozasok és ordinaciés modszerek (PCA, CCA, CoA,
CCoA, PCoA, NMDS). A statisztikai elemzések eredményeinek
értelmezése €s prezentalasa.

Felelés Oktatéo | Elnevezés Kredit Oktato intézet

Dr. Kemenesi | Bioinformatika | 3

Gabor l.

Biologiai Intézet

Tematika

Nukleotidszekvencia adatbazisok, fehérje szekvencia adatbazisok. Az
adatbazis rekord felépitése. Szoveg alapti adatbazis-keresés.

Génkeresé programok, jellegzetes szekvencia motivumok. Az ORF
Finder és a GeneMark-HMM program hasznalata.

Elemzés szekvencidk Osszehasonlitasaval: a BLAST programcsalad
haszndlata, az eredmények értelmezése, E-érték (expect value), a
hasonlosdg ¢és azonossag fogalma, DNS-szekvencidk elemzése,
szekvenalasi hibak és kodolo keretek azonositdsa. Proteinszekvencidk
elemzése: a helyettesitési tabldzat (scoring matrix), az alacsony
komplexitasu szekvenciak.

Tobb szekvencia egymashoz illesztése, filogenetikai elemzések és
megfontolasok, a ClustalW program.

Fehérjeszekvencidk elemzése: domének ¢és fehérjemotivumok
szekvenciait tartalmaz6 adatbazisok, a pattern fogalma és a PROSITE
pattern adatbazis, a profil fogalma ¢és a PROSITE profile adatbazis, a
Pfam (Protein families database), a BLOCKS és a PRINTS ¢és az
SBASE adatbazisok, transzmembran doméneket valdsziniisitd
programok: a TMHMM, TopPred és a DAS, szignalpeptidek
predikcidja és a SignalP program.




Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Hoffmann | A bioldgia 3 PTE TTK
Tematika Gyula torténete €s Biologiai
filozofiai Intézet
problémai

A kurzus felvazolja a biologiai gondolkodas kialakulasanak egy vazlatat,
annak fontos allomadsaival. Kiilonds hangsulyt kap Arisztotelész, vele egyiitt
a tudomanyos gondolkodas alapfogalmainak kialakulasa, sokszor id6tallo
mivolta és formalddasa. A szamos esetben nem 1is tudatositott, de a
tudomanyos tanulmanyok hétkdznapjainak szintjén nagy természetességgel
hasznalt fogalmak —osztalyozas, dedukcio, hipotézis, stb -, eredetének és
értelmezésének atgondoldsa arnyalja a tudomanyrol alkotott altalanos
képiinket, és segit megérteni, miért alakult ki pontosan Eurdopdban a
természettudomany. A paradigma fogalmanak tisztazasa kiilonos hangsulyt
kap, tekintettel novekvo jelentdségére.

Felelos oktato Elnevezés Kredit | Oktaté intézet
Dr. Wilhelm Marta, | A fizikai 3 Sporttudomanyi
Tematika Dr. Bock-Marquette | aktivitas és Testnevelési
Ildiké, Dr. Tékus Eva, | molekularis Intézet
Dr. Atlasz Tamas alapjai

A kurzus célja azoknak a komplex molekularis-bioldgiai, immunologiali,
biokémiai, élettani, valamint adaptacios folyamatoknak a bemutatésa,
melyek a rendszeres fizikai aktivitas hatasara alakulnak ki a human
szervezetben. A molekularis mechanizmusok és az edzés gyakorisdganak
¢s intenzitasanak Osszefiiggéseit részletesen megvitatjuk, mind elényeiket,
mind hatranyaikat tekintve. Témak: a vér és a vizelet molekularis
mintizata nyugalomban és terhelés utdn. A nem-konvencionalis
testfolyadék elemzések (pl. nyal, izzadtsag, haj), valamint hamszovet
mintak molekularis valtozasainak elemzése. Proteomikai, lipidomikai
vizsgalatok, az edzettség miRNS mintdzata. Az oxidativ stressz jelentdsége
az adaptacio soran.

Szabadon valaszthato kurzusok

Felelos oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Atlasz | A hipoxia/ hiperoxia | 2 Sporttudomanyi és
Tematika Tamas hatasa a retinara Testnevelési
Intézet

A kurzus soran a hallgatok elsajatitjak a hipoxia/hiperoxia lehetséges
sejtkarositd hatasat emlds retindn. Ismeretet szerezhetnek a kérosodott
retina alapvetd detektadlasi modszereirdl. A kurzus sordn ugyancsak
betekintést nyerhetnek a hallgatok a hiperglikémia szerepérdl korasziilott
retinopathia esetén. A kurzus foglalkozik az inzulin lehetséges hatasaval is.
A hallgatok megismerhetik a hipoxia, valamint a dohanyzas okozta

karosodds komplex hatasat. Aktualis szakirodalmi kitekintés a
retinakarosodasok témakorben, kiilonds tekintettel hipoxia/hiperoxia
esetén.  Retinakdrosodas  létrehozdsa, lehetséges  retinaprotekcid

alkalmazésa allatkisérletben. Adatgytijtési és adatfeldolgozasi modszerek




| elsajatitésa.

Felel6s Oktato Elnevezés Kredit Oktaté intézet
Dr. Csiky Janos Magyarorszag | 2 Biolégiai Intézet
Tematika vegetacidja

crer

mutatja be, a kontinens 15 floratartomanyanak, névényfoldrajzi sajatsagainak
kontextusaban. A vegetacio targyaldsa a Braun-Blanquet modszertan szerint,
a legmagasabb syntaxonok-t6l az asszociaciok szintjéig torténik. A kurzus
hallgatéi a vilaghalon elérhetd, relevans adatbazisokkal is megismerkednek.

Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktat6 intézet
Dr. Csiky Janos, 2 Biologiai
Tematika Dr. Purger Jené | Telepiilésokologia Intézet

A Kurzus a telepiilési kdrnyezet, a varos-vidék gradiens menti bidta jellemzo
eloszlasat mutatja be. Foglalkozik a telepiilések abiotikus adottsagaival,
szerkezeti formadival, kialakuldsuk torténetével, dinamikajaval, valamint az
ezeket elviselni képes, tiléld és az ennek hatasara visszaszoruld, kipusztulo
fajokkal, kiilonos tekintettel a flordra és a faunara. A kurzus keretében
bemutatjuk ¢és targyaljuk a hazai, hangsulyosan a pécsi varosi élovilag
sajatsagait.

Felelos oktato Elnevezés Kredit Oktaté Intézet
Dr. Fekete | A gomba-novény | 2 Biologiai Intézet
Tematika Csaba kolcsonhatas
molekularis hattere és
vizsgalati modszerei
A kurzus betekintést nyljt a gazda-parazita parbeszéd egymast kovetd
szakaszainak molekularis torténéseibe. Szamos példan keresztiil részletesen
targyalja a mikrobidlis korokozok - f6ként, de nem kizardlag mikrogombdék -
tdmadasi, és a novény védekezési stratégiait. A hallgatok megismerkednek a
gazda-korokozo kapcsolat molekularis, genomikai és poszt-genomikai
vizsgalati modszereivel. A tudomanyteriiletrdl kialakitott modern, holisztikus
kép lehetévé teszi, hogy a PhD hallgatok a megszerzett altalanos érvényl
elméleti és gyakorlati ismereteket kozvetleniil felhasznalhassak sajat
kutatésaikban.
Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Farkas Agnes | A pollen | 2 PTE GYTK
Tematika morfolégiaja, Farmakognoziai
fiziologiaja és Intézet
taxonomiai
jelentosége

Palinologia ¢és résztudomdnyai. A pollen kialakuldsa, fejlédése. A pollen
terjedési egységei. Spora- ¢€s pollenmorfoldgia: sporomorfdk mérete,
polaritasa, alakja, szimmetridja. NPC rendszer, apertura tipusok. A pollenfal
felépitése, a pollen felszine. A pollen fény- ¢és elektronmikroszkopos
vizsgélata. A pollen taxondémiai jelentdsége, pollen-hatarozokulcsok. A
pollen fiziologidja. Pollen-életképesség vizsgalati mddszerei. Pollenallergia.




Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Farkas Agnes | Novényi 3 PTE TTK

Tematika Dr. Kocsis mikrotechnikai Bioléogiai Intézet
Marianna modszerek

A kurzus soran a hallgatok elsajatitjak a kiilonb6zdé ndvényi szovetek és
sejtek tanulmanyozasara leggyakrabban alkalmazott vizsgalati médszereket.
Nytizat, maceratum, kézi keresztmetszet készitése, hisztokémiai festékek
hasznalata. Levélderités. Novényi mintak fixalasa, beagyazasa paraplasztba
¢s miigyantaba. Fénymikroszkopos vizsgalatra alkalmas metszetek készitése,
festése, tartositasa. Pollenpreparatumok  készitése morfologiai  ¢és
¢letképességi vizsgalatok céljara. Mikrofotok készitése digitalis fototechnikai
modszerekkel. Mikrofotok kvalitativ és kvantitativ kiértékelése, mérési
technikak elsajatitasa.

Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Farkas Agnes | Virag- és megpor- | 2 PTE GyTK
Tematika zasbiologiai Farmakognoziai
vizsgalo médszerek Intézet

Az egyes novényfajokra és -fajtakra jellemzd viragstruktirat és az ivarlevelek
miikddését terepen és laboratoriumi koriilmények kozott egyarant vizsgaljuk.
Hangsulyt fektetlink a strukttra és funkcid valtozasaira a virag egyedfejlodése
¢s a viragzas fenologiai fazisai sordn. A hallgatok a kurzus soran elsajatitjak a
pollen ¢letképességének vizsgalati modszereit, a kiilonb6z6 kontrollalt
megporzasi technikakat, valamint a pollentdomld hajtas és megtermékenyités
nyomon kdvetésének in vivo €s in vitro technikait.

Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Gabriel | A neurobiolédgia | 2 Biologiai Intézet
Tematika Rébert aktualis
problémai
Neuronok modern sejtbioldgidja. loncsatorna funkcidk. Szinapszisok
komplex miikodése. Gliasejtek funkcidi. Neuronalis degeneracio,
regeneracio. Plaszticitas. Ritmikus neurondlis mitkodések.
Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Gabriel | A hagyomanyos | 2 Biologiai Intézet
Tematika Rébert és digitalis
fototechnika
alapjai

Fénymikroszkopos felvételek készitése. Elektronmikroszkopos felvételek
készitése.  Hagyomanyos  fekete-fehér  negativok  kidolgozasa.
Elektronmikroszkdpos negativok kidolgozasa. Pozitiv képek készitése
normal,  fluoreszcens  mikroszkopos és  elektronmikroszkopos
negativokrol.

Digitéalis kamerak tipusainak ismertetése. Digitalis felvételek készitése.
Az ADOBE Photoshop program ismertetése, hasznalatanak gyakorlasa.




Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr.  Hernadi | Fizikai és | 2 Biolégiai Intézet
Tematika Istvan technikai
alapismeretek
elektrofiziolo-
giai méromii-
szerek miikodési
elméletéhez
A tantargy szerepe az -elektrofiziologiai kutatdmunkaban hasznélatos
kisérletes fizikai és informatikai alapismeretek elméleti és gyakorlati
oktatdsa a neurobioldgia PhD képzés szakirany részeként. Az oktatés célja
az egyes biologiai problémak vizsgalatdban alkalmazott elvi mérési
eljarasok ismertetése. Fontosabb témak: Altalanos tudnivalok a fizikai
mértékegységekrol. Newton mozgastorvényei. Rezgések ¢€s hangtani
alapfogalmak. Az elektromossag alaptérvényei.
Ellenallasok kondenzatorok alkalmazas ¢s méréstechnika. Magneses tér.
Tekercsek és kondenzatorok, alkotta rezonans rendszerek. Félvezeto
diodak ¢és tranzisztorok. Erdsiték. Miveleti erdsitdk. Bioldgiai
felhasznalasok. Zajproblémdak és azok tényezdi. Erdsitébdl kialakitott
billen6korok, és alapvetd logikai daramkorok. Szamitégép alaparamkorok
¢és digitalis logika. Analog-digitalis, digitalis-analog (A/D, D/A)
konverzi6. Mintavételi torvény. Biologiai jelek feldolgozasa. Telemetria.
Felelos Oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Hernadi Istvan | Neuroelektro- |2 Biolégiai Intézet
Tematika fiziolégia

A tantargy atalanos célja a neuroelektrofizioldgia tudomanyteriileteinek
bemutatdsa, a fobb, elterjedt kutatdsi modszerek ¢és  azok
alkalmazhat6saganak elméleti és gyakorlati megismertetése. Fontosabb
témak: A neuroelektrofiziologia targya, torténete, alapfogalmak. Az
elektrofiziologia kutatdsi modszerei, helye az élettani és fizikai
tudomanyokban. A bioldgiai membranok biofizikdja, fesziiltségaktivalt
ioncsatornak: Az intracellularis technika, voltage-clamp. A szinaptikus
transzmisszio. A patch-clamp  technika és  alkalmazasai. A
neurofarmakologia alapjai: Neurotranszmitterek fogalma,
hatdsmechanizmusaik. Receptor-specifikus agonistak/antagonistak
haszndlata a neurotranszmisszi6 vizsgalatara. Egy-sejt tevékenység
vizsgélata a gyakorlatban. Extracellularis elvezetési technikdk in vivo
kornyezetben  (egysejttevékynség,  populaciés  aktivitds, EEG).
Neuromorfologiai és neurofizioldgiai technikak kozds alkalmazéasa. A
neuronok miikddésének vizsgalata ingerléses technikdkkal: Ingerlés
fesziiltséggel és arammal. In vivo neurofarmakologia és elektrokémia:
kiilonb6z6 technikai megkozelitések neurotranszmiterek miikodésének
vizsgélata in vivo kornyezetben.

Kisérlettervezés, adatfeldolgozasi modszerek, statisztika.

Felelos Oktato | Elnevezés Kredit Oktato intézet

Hernadi Istvan | Tanulas és | 2 Biolégiai Intézet




Tematika

memoria

A tantargy altalanos célja a memoriakutatas neurobiologiai megkdozelitésii
tudomdnyteriileteinek bemutatasa, valamint a fobb, elterjedt kutatasi
modszerek ¢és azok alkalmazhatosdganak megismertetése. A tantargy
tartalma, tematikéja: 1.Konceptualis alapok, kisérletes hattér. Oroklott és
szerzett magatartas. Bels6 reprezentaciok. A tanulads Ujraértelmezése: az
agy, mint “gépezet”. A tanulds kvantifikdcidja. Torténeti alapok.
Experimentalis paradigmak attekintése. II. Molekularis és cellularis
folyamatok. Cellularis “memoria-szerkezetek egyszerli éldlényekben: az
Aplysia, valamint a Hermissenda vizsgalata. Cellularis “memoria-
szerkezetek” emldsokben, a hosszatdva potenciacio. Neurogenetika. A
“memoria-molekulak” és életciklusuk.  III. A memoria-rendszerek
architektirdja. A belsé reprezentaciok komplexitdsa. Az "engram"
topografiaja: funkcionalis lokalizacios eljarasok. Memoria-rendszerek a
gerinces agyban: kondicionalt (feltételes) reflexek neurobioldgiaja
madarakban ¢és emldsokben. A hipokampusz ¢és a kognitiv térkép
kisérletes vizsgalata. Az amnézidk, mint tovabbi memoria-vizsgalati
"eszkdzok". IV. Aktudlis szakirodalmi kitekintés a tanulds és memoria
neurbiologidja témakdrben, kiilonds tekintettel a tanulasi folyamatok
neurofiziologiai  értelmezésére. Komplex  belsd  reprezentacidok
latasi/hallasi informdaciok alapjan (féemlds kognitiv neurofiziologia).

Felelos Oktaté | Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Hernadi Istvan | Behavioral 2 Biologiai Intézet
neuroscience
(angol)

The aim of the course is to introduce biological foundations of animal and
human behavior and to provide a firm ground to experimental
psychological research concepts and methodology. Main topics of the
course:

1. Functional Neuroanatomy: The Nervous System and Behavior. 2.
Neurophysiology: Conduction, Transmission, and the Integration of
Neural Signals. 3. The Chemical Bases of Behavior: Neurotransmitters
and Neuropharmacology. 4. Hormones and the Brain. 5. Evolution of
Brain and Behavior. 6. Life-Span Development of the Brain and
Behavior. 7. General Principles of Sensory Processing, Touch, and Pain,
Hearing, Vestibular Perception, Taste, and Smell. 8.Vision: From Eye to
Brain. 9. Motor Control and Plasticity. 10. Sex: Evolutionary, Hormonal,
and Neural Bases. 11. Homeostasis: Active Regulation of Internal States.
12. Biological Rhythms, Sleep, and Dreaming.

Felelos Oktatéo | Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Hernadi Psychophysiology | 2 PTE TTK
Istvan (angol) Biologiai
Intézet

The aim of the course is to provide basic conceptual and methodological
knowledge for understanding physiological correlates of psychological




aspects of human behavior and cognition. The main topics of the course
are: 1. Definition and methodology of psychophysiology. Analogue and
digital signals. Data acquisition and analysis. 2. Limbic system and
emotions. 3. Learning and memory. Simple learning paradigms. Cellular
learning: the hippocampus and LTP. Associative learning and learning
programs. Learning and memory disorders. 4. Biological rhythms.
Electroencephalography (EEG). Psychophysiology of sleeping and
wakefulness. Sleep polygraphy. 5. Event related brain potentials. 6.
Technology of non-invasive methods in the neurosciences (MEG, TMS,
CT, PET, SPECT, MRI). 7. Cardiovascular psychophysiology. 8. Skin
potentials and electrodermal activity (EDA). Electrogastrography (EGG).
9. The skeletomotor system. Psychopysiology of the sensory systems. 10.
Plasticity in the nervous system. Split brain. The function of the intrinsic
neocortex. 11. Human-specific brain activity - speech, cognition.
Psychophysiology in Psychopathology.

Felelés Oktato | Elnevezés Kredit Oktato intézet
Hernadi Istvan | Neurology 2 Biologiai Intézet
Tematika (angol)

The main emphasis of the course is on providing basic applied human
anatomical and physiological knowledge together with novel aspects of
neurological ancillary diagnostic examination techniques. The main
topics of the course are: 1. Fundamentals, history of neurology. 2. The
clinical interview in neurology. The neurological examination. Topical
diagnosis and differential diagnosis of neurological syndromes. 3.
Diseases of the brain and meninges: Traumatic brain injury. Intracranial
pressure and tumors. Circulatory disorders. Infectious diseases. Diseases
of the basal ganglia. Cerebellar diseases. Dementing diseases.
Inflammatory diseases. Epilepsy. Sleep disorders. 4. Diseases of the
spinal cord. Neuropathies. Diseases of the cranial nerves. Diseases of the
spinal nerve roots and peripheral nerves. Pain and painful syndromes. 5.
Diseases of the autonomic nervous system.

Felelos Oktato Elnevezés Kredit | Oktato intézet
Tematika Dr. Hideg Eva | A  fotoszintézis | 2 Biolégiai Intézet
kutatas aktualis

kérdései

A kurzus a fotoszintézis kutatds legijabb modszertani, alapkutatasi
eredményeit és lehetséges alkalmazott kutatdsi vetiileteit mutatja be a
vonatkozo  szakirodalom (Ql-es besorolasi folyodiratok aktualis
publikécidinak) kozos feldolgozéasa alapjan. Kiilonleges hangstlyt kapnak
a novények valtozd koérnyezetre adott valaszai, a globalis klimavaltozas
ndvényélettani vonatkozasai.

A kurzus az ismeretek bovitésén til lehetdséget ad az angol szaknyelv
gyakorlasara is: hallgatéi érdeklddés, illetve nem magyar anyanyelvii
hallgatok részvétele esetén teljes egészében angol nyelven Kkeriil
megtartasra, igy a mas tudomanyteriileten kutaté PhD hallgatok szdmara
is hasznos lehet.

Felelos Oktato

| Elnevezés | Kredit | Oktato intézet




Tematika

Dr. Jakab | PCR: az |2 Biologiai Intézet
Gabor alapoktol az
Dr. Fekete | alkalmazasig

Csaba

A kurzus attekintést ad a polimerdaz lancreakcio (PCR) technika
alkalmazasi lehetéségeir6l a bioldgiai kutatas kiilonboz6 teriiletein.
Attekintjik a PCR torténetét, a technika optimalizalaséhoz sziikséges
elemeket és 1épéseket, pl. primer tervezés, enzim valasztas. Az alap
alkalmazéasok mellett kiemelt figyelmet kapnak a specialis alkalmazasok,
ugymint gradiens, touch-down, TAIL-PCR, mutagenezis és rekombinacio.
Génexpresszi6 vizsgalata szemikvantitativ és valdos ideji PCR
segitségével.

Felelos Oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Dr. Jakab | Novényi 2 Biologiai Intézet
Gabor stresszélettan
Dr. Hideg Eva

A kurzus attekintést ad a reaktiv oxigén szarmazékok (ROS) létrejottérol
és szerepér6l a ndvényi stressz kialakuldsaban. MegbeszEljiik a
fotodiamias (fotodinamikus) hatast, a reaktiv oxigén szarmazékok (ROS)
fényindukalt és fényfiiggetlen keletkezését, reaktivitdsat és karositd
hatasukat. Fotoszintézis rovid, ismétld attekintése kiilonds tekintettel az
elektrontranszport ~ folyamatokra,  fotoszintézis mérés  klorofill
fluoreszcencia valtozasok alapjan, novények vizsgalata tav-érzékeléssel.
Fotoszintézis stressz koriilmények kozott: miért ,,veszélyes lizem” a
fotoszintézis?

fotodindmias ROS keletkezés lehetdségei:

L. tipus, MAP (avagy ,,viz-viz”) ciklus, SOD, peroxidazok

II. tipus, fotoinhibicio ill. megeldzése, kivédése (antenna szabalyozésa,
aszkorbat- tokoferol ut, karotinoidok, D1 repair ciklus.

ROS okozta biologia karosodas, az oxidativ stressz pro-oxidansok és
antioxidansok egyensulya, akklimaci6 ill. karosodas, stressz valaszok
szabalyozasa, fotoinhibicio in vivo.

A kornyezeti stresszek kapcsolata az oxidativ stresszel: UV stressz,
szarazsag ¢és so stressz, 6zon, hdmérsékleti stressz hatdsok (hideg, meleg,
fagy), biotikus stressz. A szignal utak szerepe a stressz valaszokban.

Felelos Oktato

Elnevezés Kredit | Oktato intézet

Tematika

Dr. Kurucz | Zoonézis fertozések | 2 Biologiai Intézet
Kornélia okologiaja és a kornyezeti

valtozasok hatasa a
felbukkano fertozo
betegségek kockazatara

A targy f6 célja a hallgatok bevezetése a zoondzis fertdzések

crer

megalapozésa, a fertdzések kvantitativ adatfeldolgozasi mddszereibe, az
epidemiologia Okologiai aspektusdba torténd bevezetés (Zoondzisok
altalanos ismertetése; vektor-, gazda és rezervoar szervezetek; Gazda-
parazita kapcsolatok oOkologidja; A parazita fert6zések kvantitaiv




elemzése; Jelentdsebb zoonotikus és vektorok altal terjesztett betegségek
relevanciaja Eurdpéban; Korokozok transzmissziojanak tipusai €s
folyamata; jarvanyok kialakulasanak koriilményei; Epidemioldgiai
modellek; jarvanyok eldrejelzése halozatok elemzésével; Fertdzések
kialakuldsdnak megel6zése, vektor kontroll, ,,One Health” koncepcid).

Felelos Oktato Elnevezés Kredit | Oktaté intézet
Tematika Dr. Laczko | Mozgasok 2 Biologiai
Jozsef neuromechanikaja Intézet

Emberi mozgasok, mozgasi feladatok végrehajtasa ideg-izom-csont
A kurzus az emberi mozgasok kinematikai és dinamikai tulajdonsagait
targyalja, valamint szenzoros €s motoros rendszerek adaptaciojat kiilso
fizikai feltételekhez. Tovabba a kurzus bemutatja egy- és sok-iziiletli
rendszerek mikodését, végtagmozgasok redundanciajat és bioldgiailag
relevans  optimalizalasi  feltételeket —mutat —mozgési  feladatok
végrehajtasahoz. A mozgasanalizis moddszerei és targyalasra keriilnek.
¢s szakirodalom feldolgozasa alapjan ismerhetik meg a hallgatok az emberi
mozgas szabalyozasanak és bio-mechanikdjanak kapcsolatat és a mozgas-
szabalyozas tulajdonsagainak rejtett paramétereit.

A kurzus, abban az esetben, ha nem magyar nyelvli hallgaték is
jelentkeznek, angolul keriil megtartasra. Szamitogépes programozasi
ismeretek ajanlottak, de nem feltételei a kurzus hallgatdsanak és
elvégzésének.

Felelos Oktato Elnevezés Kredit | Oktato intézet
Tematika Dr. Lengyel | Kozosségi 2 Biolégiai Intézet
Attila okologiai
adatelemzés R
szoftverrel

R programozasi alapok — Szintaktika, adattarolasi formak, adatok
beolvasasa, irdsa, grafikai, ciklusok, csomagok telepitése. Adattipusok —
Folytonos és diszkrét skaldk, transzformaciok sajatossagai okologiai
elemzésekben. Egyvaltozos statisztikai alapok — Leiro statisztikak,
atlagra, medianra, szorodasra vonatkozo6 tesztek, linearis és additiv
modellek, rangszam-statisztikak, fiiggetlenségvizsgalat alapjai.
Disszimilaritas €s asszocialtsag — Kiilonbozdségi €s kapcsoltsagi indexek,
disszimilaritasi matrixok hasznalata, fajok k6zotti asszocialtsag
szamolasa. Klaszteranalizis — Hierarchikus és nem-hierarchikus
osztalyozasi modszerek, osztadlyozasok 0sszehasonlitasa, osztalyozasok
josdganak vizsgalata, csoportok kozotti 6sszehasonlitdsok. Megkotés
nélkiili (,,unconstrained”) ordinacié — Fékomponens-analizis,
tobbdimenzios skéaldzasok, korreszpondencia-analizis, ,,detrended”
korreszpondencia-analizis, ordinaciok 0sszehasonlitasa, abrazolasi
lehetdségek. Kanonikus ordinacié — Redundancia analizis, kanonikus
korreszpondencia-analizis, kanonikus korrelacio-analizis,




diszkriminancia-analizis, valtozdszelekcid, modellértékelés, abrazolasi
lehetdségek. Térbeli statisztikak — Térbeli autokorrelacio, foltossag
vizsgalata, abrazolasi moédok. Diverzitas — Alfa-, béta- és gamma-
diverzitas kifejezése, egymasba-agyazottsag ('nestedness’), diverzitasi
null-modellek. Faji tulajdonsagok alkalmazasa — Indikatorszamok, faji
jellegek, filogenetikai informacio.

Felelos oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Molnar | Experimentalis 2 Biolégiai Intézet
Tematika Laszlo neuroanatomia

Az idegszdvet eldkészitése fény- €s elektronmikroszkopos vizsgalatokra
(immerzids ¢és perfuzidos fixalds, bedgyazds, metszés, a metszetek

kontrasztositdsa, impregnacid). Endoneurdlis enzimek hisztokémiai
kimutatasa (kolinészteraz, monoamin-oxidaz, NADH- és NADPH-
diaforaz, GABA-transzaminaz, fluorid rezisztens savas foszfataz,

citokrom-oxidaz). Pre- €és posztembedding immuncitokémia (egyes, kettds
¢s tobbes jelolések moddszertana). Neuronalis nyomjelzdk alkalmazésa
(anterograd és retrograd tracer-ek) fény- ¢és elektronmikroszkopos
vizsgalatok céljaira. A neurdlis nyomjelzdk ¢és az immuncitokémiai
modszerek kombinaldsa neuronhalézatok azonositasara.

Felelos Oktaté Elnevezés Kredit Oktaté intézet
Dr. Pirger | Gerinctelen 2 Biolégiai Intézet
Tematika Zsolt allatok
osszehasonlito
neurobioldgidja

Az eldadas sorozat targyalja a gerinctelen allatok nagy csoportjait érintve
az idegrendszer makro- ¢és mikroanatomiai szervez6dését, a
szelvényezettség ¢és szimmetria kérdését, tovabba az idegsejtek egyes
tipusait, osztalyozasukat anatomia, funkci6 és kémiai jellemzdik szerint.
Kiilonos figyelmet forditunk az éldvilagban egyediilallo 6rids neuronok €s
orids axonok jellegzetességeire, szerepére. Részletesen foglalkozunk az
interneurondlis  kapcsolatok  (szinapszisok) kiilonb6zé  formaival,
ultrastruktiralis jellemzdivel és hirvivé anyagaikkal. Végiil targyaljuk a
magatartasformakat és ¢lettani folyamatokat meghatarozo
neuronhalézatok felépitését, kapcsolatrendszereit, az alkalmazkodo
képességet meghatarozd magatartasformakat és az ezek hatterében allo
neuronalis és tanulasi-memoria folyamatokat.

Felelos oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Dr.
Jeno

Purger | Biogeografia 2 Biologiai Intézet

Az 4rea ¢és arearendszerek kialakulasa, szerkezete, nagysaga, alakja,
térképezése. Az aredk dinamikdja: torténete €s evolicidja (expanzid,
regresszid diszjunkcio, extinkcid). Area gocok és szétterjedési centrumok.
A negyedidészaki flora- ¢és  faunadinamizmus ¢és  evolucios
kovetkezményei. A vikariancia kialakulasa és a filogenetikus biogeografia.
Szigetbiogeografia és konzervaciobiologia, a bennsziilott, 6shonos és
maradvany fajok jelentdsége.




Felelos oktaté Elnevezés Kredit | Oktato intézet
Dr. Purger | Az allatok elterjedé- | 2 Biologiai Intézet
Jeno sének okologiai alapjai

Tematika

A szétterjed0  képességet befolydsoldo  strukturalis, fizioldgiai,
viselkedésbeli, életmddbeli és populacidjellegek, valamint Osszhatasuk.
Diszperzio, fluktuacié és diszperzal . Limitalo tényezok. A megtelepedés —
kolonizacio — okoldgidja. A megtelepedd allatok szaporodasa, specialis
taplalék ill. habitat igény. Egyedek, csoportok, populaciok beilleszkedési

problémai.

Felelos oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Dr.
Jeno

Purger | Viselkedésokologia | 2 Biologiai Intézet

A viselkedésbiologian, mint hatartudoméanyon keresztiil vizsgaljuk a
viselkedés (taplalkozas, szaporodast stb.) adaptiv értékét, evolicids hatterét
a kornyezeti valtozok filiggvényében. Témak: adaptacid, taplalkozasi
viselkedés, ragadozéellenes  viselkedés, szexualis szaporodas,
utdodgondozas, himek és ndstények reproduktiv taktikai, segitok, parzasi
rendszerek, tarsas viselkedés.

Felelos oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Dr. Pollak

Edit

Fény- és | 2 Biologiai Intézet
elektronmikroszkopos
mikrotechnika

Az optikai vizsgald eszkozok miikodési elve, szerkezete €s tipusai
(fénymikroszkdp, faziskontraszt, fluoreszcens, €és polarizaciés mikroszkop,
pasztazé 1ézer mikroszkop, transzmisszids €s pasztazo elektronmikroszkop).
Mikroszkopos mérések.

Mikroszkopos preparatumok készitése: Nativ mintak, vitalis festések,
rogzitett mintdk. A rdgzités elve, gyakorlati fogasai. A fixalt mintdk
feldolgozasa. A  fénymikroszkopos metszetek kontrasztnovelésének
lehetdségei: altalanos festések, impregnalasok. Specidlis festési modszerek
(a citoplazma granularis strukturainak és a kotdszoveti rostok feltiintetése).

Az elektronmikroszkdpos mikrotechnika elve és gyakorlati fogasai.

Az autoradiografia elve és gyakorlati fogasai.

A hisztokémia moddszertani problémai és specidlis modszerei.
Klasszikus hisztokémiai modszerek: nukleinsavak, aminosavak ¢és fehérjék,
szénhidratok, lipidek kimutatdsa. Az enzimhisztokémia elve és gyakorlati
fogasai. A hisztokémiailag detektalhatdo fontosabb enzimek jellemzése,
hisztokémiai reakcioi.

Az immuncitokémia biologiai alapjai, alkalmazhatd antitestek ¢és
jelolé molekuldk. Direkt és indirekt immuncitokémiai modszerek eldnyei,
hatranyai. Hattércsokkentés, a specifikus jel erdsitése. Kettds és tobbes
jelolések elve és gyakorlata. Az elektronmikroszképos immuncitokémia
modszertani problémai. Lektin hisztokémia. In situ hibridizécio.

Felelos Oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Alacsonyabb 2
rendii novények

Salamonné Bioldgiai Intézet

dr. Albert




Eva ‘ taxondmiaja ‘ ‘

Az alacsonyabb rendli novények taxondmiai helyzete, osztalyozasuk
torténeti kérdései. Morfoldgiai, anatémiai, kémiai, citoldgiai, genetikai
bélyegek ¢és alkalmazhatéosaguk a rendszerezésben. Lychenophyta:
Ascolichenes, Basidiolichenes, Hepatophyta, Bryophyta, Lycophyta,
Monilophyta, Ginkgophyta, Pinophyta, Cycadophyta, Gnetophyta és fébb

csoportjaik. Problémas taxonok rendszerezési kérdéseinek megyvitatasa.

Felelos oktato Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr.  Wilhelm | Stressz, sport és |2 Sporttudomanyi
Tematika Marta immunrendszer Testnevelési Intézg

Ennek alapjan a modern tudomanyos ismeretek felhasznalésaval
bemutatasra keriilnek a teljesitOképességet meghatdrozdé immunoldgiai,
¢lettani faktorok. Foébb témak, amelyek eldkeriilnek a kurzus sorén:
Eustressz, distressz, a stressz immunrendszeri, kardiovaszkularis hatasai. A
fehérvérsejtek populacidinak véltozasa akut és kronikus fizikai terhelés
hatasara. A szerzett immunitds és valtozasa stressz és mozgas hatasara. A
hésokk (hideg ¢és meleg), terhelés hatdsdra kialakuld asztma, stressz-
valaszok az emésztérendszerben rendszeres fizikai aktivitds hatasara. A
hirtelen szivhalal. A boldogsdg és az immunrendszer. Megfeleld szdmu
hallgato jelentkezése esetén a kurzus angolul folyik.

Felelés oktato Elnevezés Kredit Oktatd intézet
Dr.  Wilhelm | Fittségi 2 Sporttudomanyi
Tematika Marta vizsgalatok Testnevelési Intézet

A kurzus célja a hallgatokat megismertetni azokkal a modern
sporttudoméanyos maodszerekkel, amelyekkel az edzettség, a fizikai
teljesitoképesség ellendrizhetd. A megfelelden tervezett €s végrehajtas utan
pontosan elemzett mérések utdn a pontos, személyre szabott
edzésprotokollok tervezése is hatékonyabb. Foébb téméak: a pulzus-
vérnyomas mérésére alkalmas konvencionalis és modern méréstechnikak,
elemzésiik, a pulzus valtozasanak értelmezési modjai. Az alloképesség
(acrob kapacitds) meghatarozasa palyatesztekkel ¢és laboratoriumi
korilmények kozott. A nyert adatok értelmezése. A testOsszetétel €s a
teljesitmény Osszefiiggései. Az anaerob kapacitds mérése. Vér-, nyal- és
vizeletmintdk elemzése a teljesitmény fiiggvényében.

Megfeleld szamu hallgaté jelentkezése esetén a kurzus angolul folyik.

Felelos oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Dr. Szemethy | A 3 Biolédgiai Intézet
Laszlo természetvédelem
és a
vadgazdalkodas

viselkedésokologiai
és etologiai hattere

A tantargy célja a viselkedéskutatdsi eredmények és modellek
megtargyaldsa, az evolucido elmélet alapjan torténd kutatastervezés
gyakorldsa. Az evolucié elmélet és a viselkedésokologiai megkdzelités
operativitasanak bemutatasa a vadbioldgidban, vadgazdalkoddsban és a
konzervéacioban. Megfeleld szamt hallgatd esetén a targy angolul is




elérhet6 (Behavioural background of wildlife conservation and
management)
Felelos oktaté Elnevezés Kredit Oktato intézet
Dr. Szemethy | Vadbiolégia, 3 Biolégiai Intézet
Tematika Laszlo vadvédelem,
vadgazdalkodas

A targy célja, hogy példakkal gazdagon szemléltetve bemutassa a
vadbioldgia legfontosabb teriileteit, a tarstudomanyokbdl a vadbiologiai
problémak megoldasahoz sziikséges legfontosabb elméleti alapokat.
Felvazolja a ,,wildlife” értelem vett szélesebb vadgazdalkodas, a védelem-
hasznositas kontinuum legfobb elveit, problémait és modszereit. Megfeleld
szamt hallgatd esetén a targy angolul is elérheté (Wildlife biology,
conservation and management)

Felelds oktato Elnevezés Kredit Oktaté intézet
Dr. Szemethy | Fenntarthatosag 3 Biologiai Intézet
Tematika Laszlo és biodiverzitas
Kkonzervacio

A targy célja, hogy hallgatok megismerjék a fenntarthatosag széleskori
okologiai, tarsadalmi, gazdasagi értelmezését és problémait. Megértsék a
fajvédelemtdl az Okoszisztéma szolgaltatasokig vezetd fejlodést.
Betekintést nyerjenek a nemzetkdzi kiemelten az EU biodiverzitas
megdrzeési és fenntarthatosagi stratégiaiba.  Megfeleld szamu hallgato
esetén a targy angolul is elérhetd (Sustainability and biodiversity
conservation)

Felelos oktato

Elnevezés Kredit Oktato intézet

Tematika

Bevezetés az | 3
okologia
hatasvizsgalatok
és a fenntartasi
tervek készitésébe

Dr. Szemethy
Laszlo

Biologiai Intézet

A targy célja: bevezetni a hallgatokat a kornyezetallapot értékelés, az
okoloégiai hatasvizsgalatok, a védett terliletek kezelési tervei és a
faymegdrzési tervek készitésébe. A hallgatok az orai konzulticiok utan a
kiadott irodalmak és interneten elérhetd forrasok felhasznaldsédval 6nalld
munkaban feldolgozzadk az egyes témakoroket, errél beadandé feladatokat
készitenek.  Felkésziilnek a  tervezéssel kapcsolatos alapadatok
beszerzésére, azok gyakorlati alkalmassaganak értékelésére, a tervezési
folyamatra. Szimulalt targyalasokon gyakoroljak az érintettekkel vald
egylttmikodést, egyeztetést. Megfeleld szamu hallgatd esetén a targy
angolul is elérhetd (Introduction to the preparation of environment impact
assessment and conservation planning)

Pécs, 2022. majus 22.




